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ᝓ࠮
每个加工过䨐削ಜ料的人都知䖀，䛴用ۼ材制造工㞧时都会或多或ᄾ地产生未使用过的

҆ޖ，料，而且还㺮ᄳ它Й处理ᢶ。增材制造技术则可以ᬻ᭫地节Ⱞ用料喟在这一技术中ޖ

材料可以很ღ易地被准备和䛺᫝使用。䮑此之外，它还具有加工速度相对䒰快、可无䭨ⶺ地

制作带有倒ܦ的复ᱯᒏ⟣的工件。因此，3D 打印ຯϷ也就䶧理成」地成为了口㚁医႓䶳ഌ极

ऄ⁏䓻的制作工㞧，它不ϲ一定程度地替代了ۼ材制作技术，还开݈了其⠙特的᫝应用䶳ഌ。

材料ҫ工
有多种不同的增材制造技术可用于加工合成材料。其中一种是，通过૤ୡᄳ一种☚ൾ材

料一ᅯ一ᅯ地⌨加到打印平台上Ꭳ䔽ᅯ光固化成型打印件喍例ຯ⛁㲺↶⼜成型，光᩼ᴾ㘯૤

ᄱ喍Polyjet喎技术喎。ओ一种技术在金属加工䶳ഌᰡ被人熟知喟通过激光使合成材料ㆶ᱘部分

地⛁化，䔽ᅯ成型打印件喍激光⛁㲺喎。第̶种工㞧ㆨ型是ᄳ光᩼多㖇➖放置到ღ器内，ں通

过光⎽⚔ᄱ进行固化。此ㆨ工㞧又分为光固化⿸体成型技术喍SLA喎和数字光处理技术喍DLP喎。

SLA 技术使用㉘外㏬喍UV喎激光来固化 3D 打印材料，DLP 则通过䪉面投ᒞ技术，⚔ᄱᎣ固

化整ᅯ喍而不是单个◦喎材料。因此，ऻ者具有相对ᰡ快的打印速度。

ྥሙ打印఻
大部分牙科打印机都是 DLP 系统。专䬕为口㚁工㞧技术开发的 cara Print 4.0 打印机喍ऑ

㢻公司，ᓤ国喎喍ఫ 1喎，其生产ੳ数据᭫⹧，打印精确度可以满䋠所有ㆨ型高㖇合➖材料适

用㠰డ的㺮Ⅿ。该机器ᅧᄥ为 267 × 420 × 593mm，打印ࡧഌ为 103 × 58 × 130mm，它可

根据ᠴ⹧同时Ꭳᢿ打印多个工件。X 轴和 y 轴的分䓕率为 53.6µm，z 轴的为 30 到 100µm，

单ᅯࣇ度可以根据打印件的不同而进行䄰节。单ᅯࣇ度与细节精确度和打印速度的关系为喟

单ᅯࣇ度越小，细节ॵ现ᓄ越精确，打印时间也会ᰡ䪬。单ᅯࣇ度为 50µm 时，打印速度为

每小时 50mm。该 3D 打印机包含有 CAM 软件，CAD 软件则可Ш意自选。

Ъࠔ性材料
cara Print 4.0 系统目前有五种不同材料。具有 IIa ㆨ医疗器械认证的、适合于患者口内

䪬期Җ戴的是 ೘材料 dima Print Ortho喍ऑ㢻喎。此外，还有用于制作个ݘច盘的 dima Print 

Impression、制作种植ᄩᲬ的 dima Print Guide，这两种材料都属于 I ㆨ医疗器械认证材料。
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图 1：cara Print 4.0 型 3D（古莎）

打印机。
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