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研究目的：测量种植体周围骨水平是评价种植体是否成功的基本要素。口内投照是一个重要

的评估手段，但投射与植体长轴成 90° 角很难在临床上实现。影像平行投照装置产生正交射线照片，

但传统上每次曝光都需接近种植体。本研究的目的旨在探究使用精确种植体 x 线定位器 (PIXRL)，

一种在术中引导植体植入的平行放射装置，能否比传统放射技术更准确地对种植体周围牙槽嵴骨

水平进行评估。

材料和方法：在干燥的人类头骨牙槽嵴上（右上第一前磨牙 [14]；右上第一中切牙 [11] ；左

下第二前磨牙 [35]） 植入 3 枚种植体，植体边缘位于牙槽嵴边缘上以模仿牙槽嵴骨损失。种植体

由义龈覆盖，并进行临时修复。针对每个种植体，4 名医助采用传统技术和应用 PIXRL 装置分别

拍摄 6 组 x 线片。1 名检查人员测量 X 线片上每个种植体的近、远中相对于种植体平台肩部的牙

槽骨水平。将记录的测量值与已知结果进行比较。采用广义线性回归模型对差异进行统计学分析，

并进行两两配对的事后比较。

研究结果：总体而言，使用 PIXRL 装置拍摄的影像比传统技术更准确，也更一致。除 11 位上

种植体近中测量点外，所有位置的准确性都具有统计显著性。

结论：本研究表明，应用 PIXRL 装置可帮助临床医生获得更准确的射线与植体垂直的 x 线片，

以评估牙槽嵴骨高度，该装置可能成为利用影像学进行纵向测量种植体成功率和稳定性的有效工

具。
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不同的研究应用了各种参数来定 种植体成功，影 学 仍是先前 的成功标

准之一。众所 ，常规 种植体 围的牙槽 骨水平，对于 测种植体整个生命 期的

成功与否至关重要 1。 口内 x 片是以最微创方式准确 牙槽 骨水平的 选诊断方法。

Albrektsson 等发表的有关骨整合的经典论文明确指出，可复且可 的 x 片为骨整合状 提

供了最有用的信息 2。然而，Albrektsson 和 Zarb 同时指出，这项研究结果无法确保准确的临

床 3。

种植成功的影 学标准为： 到种植术后第一年的 化 ，平均 年骨 失 小于

0.2mm2-7。对这种 微 化的 需要准确、可重复的精 X 照技术，同时需要 的

分 技术 8。Sonick 等研究显示，与全 片和口内 尖片相比，计 机断层 影（CT）更为

准确。CT、全 片及口内 尖片 平均形 值为 0.2、3.0、1.9mm, 平均形 为 1.8%、

23.5%、14%9。 CT 影 片的平均准确性更高，但 到其过高的 射剂 ，而不被用

于常规 。因此， x 片时 选 射剂 较小的 尖片或数字影 。连 x 片时，

片或 器应 与种植体平行，x 射 应与植体长 成直角，以减少形 8。由于定位

或角度误 、患者个体的解 因 影 片的放置，以及处理或测 误 ，因此临床上很

出准确稳定的 x 片 10-12。

如果能够 制 种植体 围牙槽 骨的影 为正 影 ，那么临床医生 更接近于采

用统一的影 照射方法进行种植体 。然而，连 生正 影 对 直 分 有效，对




