
数字化牙科Digital Dentistry

2022 年 6 月 / 口腔综合版 -49-

可摘义齿的铸造支架合金的未来

由于人口发展，老年人的数量和人们的预期寿命都在逐步增加。同时医疗和口腔卫生保

健状况也在不断得到改善，因此，无牙颌或者大量牙齿脱落情况的发生也被逐渐推迟。尽管

如此，很大一部分人还是会出现牙齿缺失的情况。出于医学和美学的考量，都应将这些缺牙

间隙关闭。原则上，这可以通过固定或者活动义齿进行修复。但是，当遇到大量牙齿缺失时，

缺少基牙会导致固定修复体难以获得稳定的支持。因此，需要种植体来弥补这一缺失，卡环

支架式的可摘义齿为此提供了一个可能的替代方案。但患者也要付出相对较高的费用。

然而，用作活动义齿的金属支架需要满足很高的物理、化学和生物性能要求。这样，钴

铬合金就进入了大家的视野，并且在这一领域被应用至今。德国 BEGO 公司在 1953 年推出

了钴铬合金“Wironit®”。从那时起，Wironit® 就一直在市场上销售。之后，首个 Wironium®

合金也于 1972 年被引入市场。当时这种合金的特别之处在于，它的合金成分里含有氮，这

使得支架的弹性可以得到最佳的调整。此外，碳也可以被氮所取代。对于激光焊接来说，低

碳含量有利于对支架进行扩展或者修理。

卡环式可摘义齿属于最简单的一种活动义齿类型（图 1）。除了最基本的起稳定作用 1

的基托部分外，还要重点考虑卡环。它们起到对抗拉力的作用。如果要摘下义齿，卡环就

必须要向上弯曲，以便能够滑过牙齿的外形高点。在这种情况下，所施加的力不能引起超

过 0.2% 的膨胀极限。解决这一困难的方法是，将卡环肩到卡环尖的半径呈递减方式设计

（即“牛角形”）。这意味着卡环受力的部分要足够厚，但患者需要相对较小的力量来摘下

义齿。

钴铬合金的特点是基于其高铬和钼含量而具有非常好的耐腐蚀行为。测量的低值是由于

合金被氧化铬层钝化所致。钼支持在低 pH 值（见上文）和缺氧情况下的这种行为。这类情

况可能存在于缝隙中，例如金属支架和树脂之间。除此之外，合金的生物兼容性取决于是否、

哪些以及有多少离子被释放。使用高纯度的原材料来生产合金，能够确保大大减少患者接触

潜在的有害物质的机会。

关于义齿铸造支架的合金成分引起过敏反应的报告相对来说比较少。除了理论上的考

量和对文献的透彻研究外，BEGO 还对合金进行了生物测试。他们将材料送到一个独立的

测试机构，在那里委托一家商业牙科技工室制作了样品，然后进行相应的生物测试（如细

胞和敏感测试）。测试机构所做的评估被记录在了生物证书中，牙科技师、牙医和患者可在	

www.bego.com 获取该证书。

目前，牙科的合金支架制作技术还是以铸造为主。但是加工过程非常耗时，涉及的工作

量也很大。其中最重要的两项工作是建模（蜡型）及支架的铸造和打磨。不过，通过新的工

艺与流程，这些工作也变得容易起来。CAD/Cast 技术代表了传统制造工艺和现代（数字化）

CAD/CAM 技术之间的桥梁 2。

CAD/Cast 的操作过程包括：模型扫描，在 CAD（计算机辅助设计）软件上设计支架。

由于现代计算机强大的计算能力，可以非常快速地完成这一步骤。今天的 CAD 程序可以自

动提供设计方案，牙科技师“只需”对设计建议进行优化。例如，当虚拟模型旋转时，可以
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