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联合应用不同配方双相磷酸钙与
羟基磷灰石胶原膜修复牙槽嵴缺损
—一项前瞻性随机对照临床前试验
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如今，人工颗粒骨移植材料受到越来越多患者和临床医生的青睐，但实际上这些人工生物材

料的成骨能力有限，提高其骨再生能力对于局部牙槽嵴缺损的治疗具有重要意义。本研究为一项

前瞻性随机对照临床前试验，利用 6 只雌性猎狐犬，分析了不同配方比例的双相磷酸钙（BCP）与

羟基磷灰石 - 胶原膜（HA 胶原膜）结合使用的成骨作用，及其修复种植位点骨缺损的能力。移

植位点愈合 3 个月后，用环钻取骨活检进行光镜和组织形态学的定量分析。结果表明，所有移植

位点愈合良好，愈合期间无早期膜暴露或软组织不良反应。移植位点比周围天然骨的射线不透性

更高，BCP 颗粒被视为辐射不透颗粒。移植材料整合良好，未观察到松散颗粒区域。组织学评估

显示，BCP 颗粒嵌入到具有致密结缔组织 / 骨髓间隙的网状骨中。在移植物颗粒周围及其结构内部

均观察到新骨生长。在测试组的所有活检中，移植颗粒与新形成的骨之间均有紧密接触，并被新

骨连接。目前的临床前研究结果表明，BCP 移植颗粒具有刺激新骨形成的潜力，该结论需要临床

研究进一步证实。
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引言
治疗局部骨缺损的骨移植替代材料有很多种，人工骨材料可以避免自体骨移植带来的不

良反应，也可以避免异种骨移植带来的疾病传播风险。具有成骨能力的人工骨材料是治疗局

部骨缺损的理想移植材料。

由羟基磷灰石（HA）和磷酸三钙（β-TCP）组成的双相磷酸钙（BCP）是一种类似于

人类骨组织无机相的骨移植替代材料。不溶性 HA 可以保留其形状和结构以维持空间，而	

β-TCP 将通过溶解成钙和磷离子来刺激新骨形成。1, 2 已有研究证实，HA /β-TCP 比例对于

材料的替代率和生物活性有重要影响。1, 2 一种 BCP 配方（60% HA 和 40%β-TCP）已成功

用于牙槽嵴增量、上颌窦提升、种植体周围骨裂开和骨开窗的治疗。3-17 在 6-8 个月内，接受

上颌窦提升的患者中有 28.4%-37.5% 观察到了新骨形成。8, 18 因此，BCP 的安全性、生物相

容性和生物可吸收性已经得到了证实，可以作为新骨形成的支架，有效促进新骨形成。

本临床前研究为了进一步评估 BCP 应用于牙槽嵴增量时作为骨引导支架的性能，将不同

配方比例的 HA /β-TCP 移植材料与新型 HA 胶原膜相结合，应用于标准的下颌大面积牙槽嵴

缺损修复。

材料和方法
本前瞻性随机对照临床前试验利用 6 只雌性猎狐犬，分析不同配方比例的 HA /β-TCP 移

植材料与新型 HA 胶原膜结合使用时的成骨作用，及其修复种植位点骨缺损的能力。




